Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Produktgruppe elektrische Thermometer (TF)
Baureihe Hochtemperaturthermometer: TFE51

Einsatzbereiche Merkmale Zulassungen
— HyCo-Technologie — Metal-Dusting besténdig — optional ATEX
— Chemische Reaktoren — Robuste Konstruktion — optional IECEx
— integrierte 2. Druckbarriere — kundenspezifische
— Hohe Prozesssicherheit bis zu 1200 °C Zulassungen
und 100 bar
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Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Hochtemperaturthermometer: TFE51

1) Beschreibung

Die Verarbeitung oder Gewinnung von Wasserstoff und Kohlenstoffverbindungen bei hohen Temperaturen
in petrochemischen Anlagen stellt hohe Anforderungen an die Temperaturmesstechnik.

Fiir diese Anwendungen wurde die Gerdtefamilie TFE konzipiert.

Wesentliche Komponenten sind:

— Schutzhiilse aus Vollmaterial

— Halsrohr

— Anschlusskasten oder Anschlusskopf
— Thermoelement-Einsatz

— Optional Temperaturmessumformer

Eine druckdichte Verbindung zwischen Thermoelement-Einsatz und Anschluflkasten gewéhrleistet
Sicherheit im Fall eines Fehlers/Bruches am Schutzrohr. Es kdnnen keine heiflen oder toxischen

Gase aus dem Prozess entweichen. Als Schutzrohrwerkstoffe werden Legierungen mit guter Besténdigkeit
gegen Metal-Dusting angewandt.

2) Technische Daten

Schutzrohre

Die maximale Betriebstemperatur wird im Wesentlichen durch den Schutzohrwerkstoff bestimmt.
Es gelten folgende Richtwerte fiir Anwendungen unter Druckbelastung:

Alloy 690 (2.4642) 800 °C
Alloy 693 800 °C
Alloy 602CA 1200 °C (2192 °F)

Der Prozessanschluf3 erfolgt durch Flanschen
ASTM-sizes: 1 2“-5“ 600- 1500 LBS (ANSIB16.5)
DIN EN-Groflen: DN40 - DN125; PN40 - PN160 (DIN EN 1092-1)

Andere Groflen oder Normen auf Anfrage.

alternative Flanschwerkstoffe: A304H, (14948). A316L (1.4404),
F11 (1.5415), F12 (1.7335), F22 (1.7380)

Der Flansch ist mit dem Schutzrohr verschweif3t.
Optional kénnen die SchweiBBungen durch die gesamte Blattstirke gehen (full penetration welding).
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EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Hochtemperaturthermometer: TFE51

Sensoren

Durch die hohen Betriebstemperaturen kénnen nur Thermoelemente verwendet werden.
Dabei sind folgende Varianten méglich:

1.fur Temperaturen bis 1000 °C (1832 °F) Mantelthermoelemente (B+E Typ TES22 / TES24)
2.fur Temperaturen > 1000 °C (1832 °F) Thermopaare im Isolierstab (B+E Typ BTE812)

Es werden international genormte Thermoelemente wie z. B. nach IEC 60584 oder ASTM E230
verwendet. Andere Standards sind auf Anfrage moglich.

In Bauart 1. empfehlen sich Thermopaare Typ N mit Mantel aus Alloy-TD (Pyrosil D)
oder Edelmetallthermopaare (S, R, B) mit Mantel aus Inconel 600.

Fiir Bauart 2 kommen ausschlieBlich Edelmetall-Thermoelemente (S, R, B) zum Einsatz.
Nur so kann ausreichende Genauigkeit und Langzeitstabilitét erreicht werden.

Der Durchmesser der Thermodrihte betragt 0,5 mm (0,02°).

Wenn Anforderungen einen hohen Aufwand rechtfertigen, konnen auch Thermodrihte in
Durchmesser 0, 8§ mm (0,03%) geliefert werden.

Um die Lebensdauer der Edelmetall-Thermoelemente zu verbessern, konnen die Gerite
der Bauart 2. mit einem Spiilsystem ausgeriistet werden.

Grenzabweichungen der Thermospannungen nach IEC 60584-1

Klasse 1/ CLASS 1

Typ Name Temperaturbereich Grenzabweichungen
Type Name Temperature Range Tolerance values
KIN NiCr-Ni/ -40 bis / to 375 °C +1,5°C
NiCrSi-NiSi 375 bis / to 1000 °C 10,004 (t)
R/S Pt13Rh-Pt/ 0 bis / to 1100 °C #1,0°C
Pt10Rh-Pt 1100 bis / to 1600 °C +[1+0,003(t-1100)
Klasse 2 / CLASS 2
Typ Name Temperaturbereich Grenzabweichungen
Type Name Temperature Range Tolerance values
KIN NiCr-Ni/ -40 bis / to 375 °C +2,5°C
NiCrSiNiSi 375 bis / to 1000 °C +0,0075 (t)
RIS Pt13Rh-Pt/ 0 bis / to 1100 °C +1,56°C
Pt10Rh-Pt 1100 bis / to 1600 °C +[1+0,003(t-1100)
B Pt30Rh-Pt6Rh 600 bis / to 1700 °C +0,0025(t)

Klasse 3 wird fir diese Anwendungen nicht beriicksichtigt.

Thermopaare nach anderen Normen auf Anfrage

Elektrischer Anschluss
Als Anschlussraum erhalten diese Gerite vorzugsweise ein Feldgehduse. Bei besonderen Spezifikationen kann auch

ein Anschlusskopf verwendet werden. Die Anschlussrdume konnen aus Aluminium-Druckguf3 oder Edelstahl bestehen.
Wenn die Umgebungstemperaturen es zulassen, konnen auch Temperaturtransmitter in das Feldgehduse eingebaut sein.
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EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Hochtemperaturthermometer: TFE51

Explosionsschutz

Folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht liber mégliche Ziindschutzarten und deren Standards / Normen.

Zundschutzart Norm / Standard
Ex i (eigensicher) 2014/34 EU (ATEX)
Ex ec (Zone 2) 2014/34 EU (ATEX)

NI (Class I, Div. 2; Class I, Zone 2) NEC500, NEC505 (USA)

Andere Ziindschutzarten auf Anfrage

Prifungen und Zeugnisse

Folgende Priifungen werden bei jedem TFES51 durchgefiihrt und protokolliert:

— Druck-/Dichtigkeitspriifungen des Thermoelementeinsatzes
— Druck-/Dichtigkeitspriifung der druckfesten Durchfithrung in den Anschlusskasten bei 100 bar
— Hydrostatische Druckpriifung der Schutzhiilse in Abhingigkeit vom Nenndruck des Flansches

Ergénzende Priifungen und Zertifikate (optional):

— Werkstoffzeugnis nach DIN EN 10204 3.1

— Farbeindringpriifung and der Flanschschweifinaht
— Rontgenpriifung

— Kalibrierzeugnis

— PMI

Bohme + Ewert GmbH

Am Spielacker 4

63571 Gelnhausen
Bundesrepublik Deutschland
Tel.: +49 (0)6051 916656 0
Fax: +49 (0)6051 916656 9
E-Mail: sales@be-temp.de
www.be-temp.com
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