5/ Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Produktgruppe elektrische Thermometer (TE)
Baureihe Thermoelemente fiir Industriedfen: TEG

. 4
i

Einsatzbereiche Merkmale Zulassungen
— Chemische Industriedfen — Temperaturbereiche bis — optional ATEX
— Raffinerieéfen 1800 °C
— Umwelttechnik — Driucke maximal bis 1 bar
— Energietechnik — universell einsetzbar
— Zementindustrie — verschiedenste Schutzrohrwerkstoffe

— Glas- und Keramikindustrie
— Ziegel- und Zementherstellung
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Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

1. Einleitung

Thermoelemente dieser Baureihen wurden fiir den Einsatz bei hohen bis sehr hohen Temperaturen
konzipiert.

Das Messelement dieser Geréte bilden Thermopaare, die in Abhangigkeit von Drahtdurchmesser und
Bauart in einzelne Isolierrdhrchen, Isolierstdbe mit Kapillarbohrungen oder einzelne Isoliersegmente
mit Kapillarbohrungen eingeftihrt sind. Ein temperaturbestandiges Schutzrohr und gegebenfalls ein
keramisches Innenrohr schiitzt das Thermopaar vor den Prozessmedium, in der Regel heille Gase.
Die Werkstoffart des Schutzrohres ist dabei namengebend:

— metallisches Schutzrohr = M
— keramisches Schutzrohr = K

Jede Typenreihe gliedert sich in Abhangigkeit von der AnschluBkopfgré3e (A- oder B-Képfe) und der
Werkstoffgruppe des Schutzrohres weiter in folgende Grundtypen:

AK, AM, AMK, AKK, BM, BMK, BK, BKK

Bbdhme + Ewert gliedert diese Gerate in zwei Typenreihen:

» Thermoelemente in Anlehnung nach DIN EN 50446
- TEG31x

* Thermoelemente dhnlich DIN EN 50446, jedoch mit konstruktiven Modifizierungen
— TGM32x

Hieraus resultieren:

* TEG31AK, TEG31AM, TEG31AMK, TEG31AKK
* TEG31BK, TEG31BM, TEG31BMK, TEG31BKK
* TMG32AK, TMG32AM, TEM32AMK, TEM32AKK
* TMG32BK, TMG32BM, TEM32BMK, TEM32BKK

Sehr spezielle Temperaturlésungen wie Hochdruck- oder Clausanlagenthermoelemente werden in
gesonderten Datenblattern dargestellt.

Es steht eine weite Varianz an Anschlusskopfen zur Verfligung. Wenn die Umgebungstemperaturen
es zulassen, empfiehlt sich der Einsatz eines Fiihlerkopfmessumformers. Dadurch kann auf die Ver-
legung teuerer Ausgleichsleitung verzichtet werden. Fihlerkopfmessumformer kénnen grundsatzlich
nur in einem hohen Deckel montiert werden. Es kénnen auch Anschlusskdpfe mit extrahohem Deckel
zur Montage von zwei Messumformern geliefert werden.

Bei Gefahr des Austritts aggressiver oder gesundheitsschadlicher Gase kann der Anschlusskopf auch
durch ein Verguss abgedichtet werden.

Die Geréte dieser Typenreihe werden unter atmosphérischen oder leichten Uberdruck betrieben. Fur
héhere Betriebsdriicke sind diese nicht geeignet. Hier verweisen wir auf unser Produktdatenblatt

.. »Thermoelementarmaturen fir Hochtemperaturanwendungen®.
Dem entsprechend sind die Prozessanschliisse gestaltet. Es stehen zur Verfligung:

* Gewindemuffem

+ Gewindemuffen mit Flansch

» Anschlagflansche

» verschweildte Flansche oder Einschraubzapfen

Die maximale Betriebstemperatur wird durch die Kombination Thermopaar - Schutzrohr bestimmt,
wobei der niedrigere der Beiden Grenzwerte entscheidend ist.
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Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

2. Thermopaare

Thermopaare werden in Europa durch die DIN EN 60584-1 und in Nordamerika durch die ASM E230
definiert. Beide haben die IEC 584 als Basis, so dal} diese Normen als weltweiter Standard betrachtet
werden kénnen. Sie unterscheiden sich lediglich durch die Kennfarben. Der Vollstédndigkeit halber sei
noch die deutsche Norm DIN 43710 mit den Thermopaartypen L und U erwéhnt, die seit 1994 nicht mehr
glltig ist. Gelegentlich stof3t man in Altanlagen noch auf diese Thermopaare.

Neben bestehenden Werksstandards bestimmt vor allem die Betriebstemperatur die Auswahl des
richtigen Thermopaares.
Die Thermopaare gliedern sich werkstoffspezifisch in 2 Gruppen:

— unedel

— edel (edelmetallbasierend)
Edelmetallthermopaare haben héhere Grenztemperaturen und engere Toleranzen als unedle,
sind aber auch wesentlich teuerer.
Folgende Tabellen geben einen Uberblick:

2.1 unedle Thermopaare

. maximale empfohlene |mdgliche
v Code™) Betriebstemperatur (°C) | Drahturchmesser (mm)
NiCr-QuNi 900 0,5-32
Fe-QuNi 750 05-32
Fe-QuNi 750 0,5-32
NiCr-Ni 1200 0,5-32
NiGS-NiS 1200 0,5-32
WoRe-W26Re € 2300 0,0127-1,6
W3Re-W25Re D 2300 0,0127-1,6

*1) - Kennfarbe + Pol

2.2 edle Thermopaare

maximale empfohlene |mdgliche

Typ Code *1) Betriebstemperatur (°C) |Drahturchmesser (mm)

Pt10Rh-Pt 1600 0,1-1
Pt13Rh-Pt 1600 0,1-1
Pt30Rh-Pt6Rh 1700 0,1-1

*1) - Kennfarbe + Pol

Die fur diese Geratefamilie typischen hohen Betriebstemperaturen bewirken chemische Veranderungen
der Thermopaare, die durch Diffusionsprozesse verursacht werden. Diese Verdnderungen werden
allgemein als Alterungseffekte bezeichnet. Die Langzeitstabilitdt von Thermopaaren steigt deshalb mit
zunehmenden Thermodraht-Durchmesser.
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Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

3. Anschlussképfe

Anschlussképfe definieren, wie die Bezeichnung sagt, den Anschlussraum des Thermometers und
schitzen den Anschlu3sockel und/oder den Messumformer vor Umgebungseinflissen.

Die Anschlussképfe entsprechen der Form B nach DIN 50446 und kénnen mit Schraub- oder
Klappdeckel, mit niedrigem oder hohem Deckel und aus unterschiedlichen Werkstoffen gefertigt
werden. Verfligbare Werkstoffe:

Aluminium-Druckgu3, Polyamid, Polypropylen, Edelstahl oder Grauguf}

Aluminium- und GraugufRképfe sind lackiert, kdnnen aber auch mit Kunststoffbeschichtungen in
verschiedenen Farben geliefert werden. Die Standardgré3e des Kabeleinganges ist M20x1,5;

Des Weiteren gibt es die Varianten G %2 oder %2“ NPT. Durch Verwendung von Adaptern kénnen

auch andere AnschluRgréfien realisiert werden. Die Ausfiihrung selbst variiert vom einfachen
Blindverschluss bis zu einer optimal an das verwendete Kabel angepassten Verschraubung.

Einige Anschlusskdpfe sind auch mit 2 Kabeleingangen verfugbar.

AnschluRképfe mit hohem Deckel eignen sich zur Aufnahme eines (weiteren)
Fihlerkopfmessumformers. Zusétzlich kann auch eine Digitalanzeige integriert werden.

Als besondere Bauform kann der Anschlussraum auch als Felgehduse ausgefiihrt sein, um das
Thermometer beispielsweise mit 3 Messumformern bei 3 Messkreisen auszuristen. Diese Variante

ist in diesem Katalogblatt nicht dargestellt. Der Schutzgrad ist von der verwendeten Kabelverschraubung
abhang und betragt in der Regel IP65. Es kann auch IP68 erreicht werden.

Die Verschlussschraube der Anschlussképfe mit Klappdeckel kann mit einer Bohrung fir Plombierdraht
versehen sein.

Ausfuhrliche Informationen zu Anschlussképfen finden Sie in unserem Datenblatt Nr. 2000.01,
Thermometerkomponenten und Bauteile.

3.1 Anschlusskopfformen mit Bildern:
3.1.1 B - Anschlussk&pfe fiir Bxx - Thermoelemente

BUZ BUS BUZH BUSH
. - e - " 3 / -,.\
S, ™ ~ S
A 3 S - L e L
B
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Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS
Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

3.1.2 A - Anschlussképfe fiir Axx - Thermoelemente

Darstellung der Anschluf3kdpfe ohne Kabelverschraubung, da diese variabel ist.
Standardmallig liefert B6hme + Ewert mit Kabelverschraubung M20x1,5 in Kunststoff grau.

Die Werkstoffe:

AUZ, AUS, AUZH, AUSH, AUZHD, A - Aluminium-Druckguf
BUZ, BUS, BUZH, BUSH, BUZHD, B - Aluminium-Druckguf}
ASG - GrauguBR BSG - Grauguf

BSE - Edelstahl rostfrei (1.4401)

B+E Datenblatt 1113.01 - 05/2024 Seite 5/ x



Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

MafRe und zusatzliche Daten fiir Keramik-Schutzrohre

Fur gerade Thermoelementer
Ausfiihrung AK, AKK, BK und BKK
Nennlénge Schutzrohr T Zulassige
emperatur Dicht- Dauer-
F s min. Wechsel- .
355 500 710 1000 | 1400 | 2000 | Werkstoff bestandigkeit heit tem.pe;rélt
urin
Schutzrohr Lange L
Zulassige Abweichung + 3 5
10 1,5 | 375 | 520 | 730 | 1020 - - mittel
15/16 2 - 530 740 1030 | 1430 - Cc 610 bis gasdicht | 1500
24 2,5 - 530 740 1030 | 1430 | 2030 gut
10 2 375 520 730 1020 - -
15/16 2,5 - 530 740 1030 | 1430 - C 799 mittel gasdicht | 1600
24 3 - 530 740 1030 | 1430 | 2030
26 4 - - 740 1030 | 1430 | 2030 C 530 sehr gut pords 1500
20 5 - 530 740 1030 | 1430 -
SiSiC
22 5 - 530 740 1030 | 1430 | 2030 | Rekristallis sehr gut pords 1600
iert
25 5 - 530 740 1030 | 1430 | 2030
20 3,5 - 530 740 1030 | 1430 -
RSiC
22 3,5 - 530 740 1030 | 1430 | 2030 | Reaktions sehr gut gasdicht | 1 350
gebunden
25 3,5 - 530 740 1030 | 1430 | 2030
HEXOLOY® SA

Siliziumkarbid bietet eine hervorragende Bestandigkeit gegen Erosion und chemische Angriffe

in reduzierenden Atmosphéren.
Die Verwendung von Siliziumkarbid als Heizelement bestétigt auch seine Eignung fir den
Einsatz in Hochtemperaturanwendungen in seiner Standardform.
Da es freies Siliziumdioxid enthalt, wird es in stark oxidierenden Umgebungen leicht angegriffen.

Mit der Entwicklung von Hexoloy® SA gesintertem Siliziumkarbid bietet ein Siliziumkarbidmaterial
ohne freies Siliziumdioxid nun eine Uberlegene chemische Bestandigkeit sowohl in reduzierenden
als auch in oxidierenden Umgebungen.
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Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

Die Eigenschaften von Hexoloy® SA machen es zu einem idealen Kandidaten fur
Thermoelement-Schutzhiillen:

Hohe Temperaturbestéandigkeit bis 1650 °C.

Hohe Warmeleitfahigkeit; um ein Vielfaches hdher als bei rekristallisiertem Aluminiumoxid.
Temperaturwechselbesténdigkeit zehnmal héher als bei rekristallisiertem Aluminiumoxid.
Gasundurchldssigkeit bei 31 MPa.

Abriebfestigkeit: 50 % harter als Wolframkarbid.

Hohe Festigkeit und hoher Elastizitdtsmodul.

Ausgezeichnete Kriechfestigkeit

Hexoloy® SA wurde bereits in folgenden Bereichen erfolgreich eingesetzt: Mineralverarbeitung,
Schmelzen und Raffinieren von Nichteisenmetallen, Hochtemperatur-Prozesséfen,

chemische Verbrennungsanlagen, Rekuperatoren und korrosive chemische Verarbeitungsstréme.
Seine Hochtemperaturbesténdigkeit hat es in der Kohleverarbeitungsindustrie, einschlielich
der Vergasung bei Temperaturen tber 1600 °C, aulerst effektiv gemacht.

METALLKERAMIK LT-1

Eine weitere Schutzhille ist Metallkeramik, ein Verbundwerkstoff aus Chrom- und Aluminiumoxid.
Diese Kombination aus Metall und Keramik weist eine hervorragende Oxidationsbesténdigkeit
Uber 1200 °C auf und ist auRerdem besténdig gegen Benetzung durch viele Metalle und
Legierungen.

Die hohe Warmeleitfahigkeit macht sie Keramik in Bezug auf die Temperaturwechselbestandigkeit
Uberlegen, sollte aber dennoch vor dem Eintauchen in geschmolzene Metalle vorgewarmt werden.

Es wird fiir den Einsatz in den folgenden Prozessumgebungen empfohlen:
Geschmolzenes Kupfer, Messing, Zink und Blei.

Hervorragend geeignet in Atmosphéren, die SO2, SO3 enthalten.
Kalzinieréfen.

Hochofen-Ofendome und -Rihrrohre.

Gas- und Ethylenspaltungsatmosphéren.

Olbefeuerte Ofenkammern.

Da die Chromphase bei hohen Temperaturen reaktiv wird, wird Metallkeramik nicht

fur den Einsatz in Aufkohlungs- oder Nitrieratmosphéren oder in geschmolzenem
Aluminium empfohlen. Die maximale Dauertemperatur betragt 1400 °C.
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Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

Bestandigkeit von Metall-Schutzrohren bei Beriihrung mit Gasen

Bestandigkeit gegen
Einsatz in Luft .
Werkstoff-Nr. bis zu °C Schwefelhaltige Gase Stickstoffhaltige,
Aufkohlung
. . sauerstoffarme Gase
oxydierend Reduzierend
1.0305 550 niedrig niedrig mittel niedrig
1.4571 800 niedrig niedrig mittel mittel
1.4762 1200 sehr hoch hoch niedrig mittel
1.4749 1150 sehr hoch hoch niedrig mittel
1.4841 1150 sehr niedrig sehr niedrig hoch niedrig
1.4876 1100 niedrig niedrig hoch sehr hoch
Werkstoffe fiir den Einsatz in Gasen
Einsatzgebiet Werkstoff-Nr.
Anlassoéfen 1.0305
Gluh- oder Hartetfen mit 14762
schwefel- und kohlenstoffhaltigen )
1.4749
Gasen
Chemisch angreifende Dampfe,
ausgenommen Salzsaure und 1.4571
Schwefeldioxiddampfe
Ofen mit stickstoffhaltigen,
1.4841
sauerstoffarmen Gasen
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Werkstoffe fiir den Einsatz in Metallschmelzen

Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

Einsatzgebiet Werkstoff-Nr.

Aluminium bis 700 °C 1.4841

Magnesium 1.1003
Magnesiumhaltiges Aluminium

Lagermetall bis 600 °C 1.0305

Blei bis 700 °C 1.0305

1.4841

2.4867

Zink bis 480 °C 1.0305

1.4749

1.4762

bis 600 °C 1.1003

Zinn bis 650 °C 1.0305

Kupfer bis 1250 °C 1.4762

Kupfer-Zink-Legierungen  bis 900 °C 1.4841

Betriebsbedingungen und Werkstoffe

Typische Betriebsbedingungen Fir Temperaturen bis °C Werkstoff
Berthrung mit Gasen aller Art, wenn 1500 C 530
gasdichte keramische Innenrohre 00 (1 600) C 610
verwendet werden (Tabelle 7) 1 600 (1 800) C799
Beriihrung mit Alkaliddmpfen 1500
(Glasschmelz- und Steinzeug- Brenndfen) C 799
Glasschmelzen 1500 C 799 mit Pt-Spitze
Mull- und Reststoffverbrennung 1600 SiC Rekristallisiert
Wirbelschichtfeuerung 1350 SiC Reaktionsgebunden
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EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

Werkstoffe fiir spezielle Anwendungsfille

Maximale
Werkstoff Einsatz- Eigenschaften / Anwendung Bemerkung
temperatur
°C
Titan 600 Hartebader
Reineisen 900 Salpeter-, Chlorid-, Zyanidhaltige Salzb&ader
Stahl, emailliert 900 Zinkschmelzen
1.4749 1100 Blei-, Zinnschmelzen
1.4772 1250 Kupfer-, Messingschmelzen
1.4821 1350 Salpeter-, Chlorid-, Zyanidhaltige Salzbader
Grauguss (GG 22) 700 Lagermetall-, Blei-, Aluminium-, Zinkschmelzen
GG mit Keram. Besch. 800 Aluminium-, Zinkschmelzen
ch Alumini idc Gasdicht, oxydationsbestandig, thermoschockbestandig, Nicht fur Aluminium- und
Al gm;}/ztémlnlumom r 1200 Kupfer-, Zinn-, Zink-, Magnesium-, Bleischmelzen Glasschmelzen, Salzbader
23 Zementofen, SO, -, SO, - Gas, H,SO,-Saure
Abriebfest, schlagfest, sehr thermoschockbestandig, Sprdde bei niedriger
Molybdandisilizid MoSi, 1700 verglast an der Oberflache, chemisch resistent, Temperatur,
Millverbrennung, Wirbelschichtfeuerung ab ca. 1400 °C zah
Alumini id ALO. 99.7 Feinkdrniger als C 799, héchste Reinheit, Festigkeit und Mittlere Thermoschock-
o/u]rc'n!n:g.mo'm 23 U5 1950 Gasdichtigkeit bei hohen Temperaturen, Flusssaure-, bestandigkeit
o, Teinkornig Alkali-, Metalloxiddampfe, Glaswannen
Aluminiumoxid AlLO, 99,7 1950 Pords, thermoschockbesténdig, hohe Festigkeit bei hohen
%, poros Temperaturen, Millverbrennung, Wirbelschichtfeuerung
Silizi bid SiC Porés, mechanisch hoch belastbar, sehr Nicht fur Al-, Cu-Schmelzen
"iz.'“tmli?a_f |!t 1~ 1600 thermoschockbesténdig, < 0,1 % freies Silizium,
rekristallisie Unter Schutzgas/Vakuum bis 2 000 °C einsetzbar
Silizi bid SIC Gasdicht, mechanisch hoch belastbar, hohe thermische Nicht fir Al-, Cu-, Ni-, Fe-
"i‘t‘ﬂmcarg d' . 1350 Leitfahigkeit, 8 - 12 % freies Silizium, Schmelzen, Mittlere
reaktionsgebunaden Hohe Bruchfestigkeit bei hohen Temperaturen Thermoschockbesténdigkeit
Siliziumnitrid Si.N, 1000 Thermosc_hockbesténdlg, keine Benetzung in Aluminium- Schlagempfindlich
und Messingschmelzen
Siliziumnitrid / Alumini- Thermoschockbesténdig, Kupfer-, Aluminiumschmelzen
o 1300
umoxid Si;N, + AlL,O,
Graphit 1250 Sauerstofffreie Kupfer-, Messing-, Aluminiumschmelzen Hohe Oxidation an Luft
L ) . . Schlagempfindlich
Aluminiumtitanat AL, TiO 1100 Gasdicht, Aluminiumschmelzen Nicht thermoschockbestandig
. Monokristallines Aluminiumoxid, gasdicht Sehr schlag- und
Saphir (AL,O;) 1800 Sondermiillverbrennung, Halbleiterherstellung kratzempfindlich
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EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS
Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

Prozessanchliisse

fest: Einschraubzapfen und Flansche
VerschweilRung in der Regel beidseitig

das Rohr geht weiter

Rohr mit Flansch

verschiebbar:

Thermoelementverschraubung, Flansch oder Einschraubzapfen mit Thermoelementverschraubung
(fur Anwendungen bis 5 bar kénnen auch PTFE-Klemmringe verwendet werden)

Anschlagflansch, Gewindemuffe (fiir Anwendungen bis 1 bar, Rohrdurchmesser 15, 22, 26 und 32 mm)
In dieser Typenreihe sind diese Prozessanschliisse die Ausnahme, |hre Standardanwendung finden diese
in Thermoelementen der Baureihe TEG

[,

Flansch mit Gewindemuffe Gewindemuffe

B+E Datenblatt 1113.01 - 05/2024 Seite 11/ x



Boehme + Ewert

EXPERT TEMPERATURE SOLUTIONS

Baureihe Thermoelemente fiir Industrieofen: TEG

(Dieses Produktdatenblatt befindet sich noch im Entwurfsstatus)

Anhang: Beispielzeichnungen

Bohme + Ewert GmbH

Am Spielacker 4

63571 Gelnhausen
Bundesrepublik Deutschland
Tel.: +49 (0)6051 916656 0
Fax: +49 (0)6051 916656 9
E-Mail: sales@be-temp.de
www.be-temp.com

B+E Datenblatt 1113.01 - 05/2024

Seite 12/ x


mailto:sales@be-temp.de

Anschluldkopf

Form AUZH, IP53
Werkstoff Aluminium
CONNECTION HEAD
FORM AUZH; IP53
MATERIAL ALUMINIUM

Kabelverschraubung

M20x15

Werkstoff [t. Spezifikation
CABLE GLAND

MO02Zx15

MATERIAL AS PER SPECIFICATION

Anschlagflansch

Werkstoff Tempergufd

STOP FLANGE
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ca. 110 Nennlaenge (NL)
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|

Halterohrlaenge (HRL)

|
Y

AnschluRkopf, Form BUZH i1l 1

Aluminium Druckgu®, IP6S Thermopaar und eingebauter Messumformer

L. Spezifikation

Kabelverschraubung
M20x1,5
Kunststoff blau

Aend. / REVISIONS
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Gewindemuffe
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Anschluf3kopf

Form AUZH (IP65)
Aluminium-DOruckgruf®
CONNELTION HEAD
FORM AUZH, IP65
ALUMINIUM DIE CASTING

Kabelverschraubung
M20x15

Kunststoff schwarz
CABLE GLAND
M20X15

PLASTIC BLACK

Schutzrohr
B Halterohrlaenge (HRL) %;'%;EZRT’[BS\[/]EFF HEXOLDY ®
SUPPORTING TUBE LENGTH (HRL) SILICIUM CARBIDE
20 HEXOLOY ®
| ./ N\ |
N ' j
] i _ _ __m _ _ _ —_ —_ . N
' : (@m=——k
|| / X !
\E 3/4
Thermopaarle), isoliert
- - gasdichte Einfuhrung zum Anschluf3kopf
E’gﬁﬂfgg%ﬁﬂ%egéﬁm THERMOCOUPLE(S), INSULATED
GAS TIGHT CONDUIT INTO
CONNECTION HEAD
B Nennlaenge (NL) / NOMINAL LENGTH (NL) N
Aend. / REVISIONS
R Aend. / CHANGE Dat. / DATE Name/NAME
Schutzvermerk nach OIN IS0 16016 @ Bohme + Ewert Maldstab Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER T0 PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert 46@ 11 OIN IS0 2768-m
Erstellt durch Genehmigt von Dokumentenart
MichaelBoehme MichaelBoehme
Titel, Zusatzlicher Titel Sachnummer
Thermoelement, Typ TEM32AK ke 000
ermoetement, 1yp - W [Ausgabedatom S JBlait
Boehme + Ewert TC-Assembly, Type TGM32-AK | 0 29102021 | |
5 | 6 7

I 7 I

A3




Anschlul3kopf
Form AUZH (IP65)

Aluminium-Druckgrufd
Nennlaenge (NL)

CONNECTION HEAD - -
FORM AUZH, IP65 NOMINAL LENGTH (NL)
ALUMINIUM DIE CASTING
Schutzrohr
Siliziumkarbid HEXOLOY ®
- co./APPR S0 . 20 _ THERMOWELL
SILICIUM CARBIDE
HEXOLOY ®
— N
S
( A
N I W | | Y/ _/()()_ I 2
1\ . Sy
\ W
b 3/4
L0 / . .
— - . hitzebestaendiger Stahl
Gewindemuffe HEAT RESISTANT STEEL
Werkstoff [t. Spezifikation
BUSHING
MATERIAL AS PER SPECIFICATION
- Halterohrlaenge (HRL) _
SUPPORTING TUBE LENGTH (HRL
Kabelverschraubung
M20x15
Kunststoff schwarz Aend. / REVISIONS
CABLE GLAND
||\D/||3Ag>'<|'/|][5 BLA[K R | Aend. / CHANGE Oat. / DATE Name/NAME
Schutzvermerk nach DIN 10 16016 @ Bohme + Ewert Maf3stab Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER T0 PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Bochme + Ewert 46@ 11 OIN 1SO 2768-m

Ersh.allT durch
MichaelBoehme

Genehmigt von

MichaelBoehme

Dokumentenart

Titel, Zusatzlicher Titel

Sachnummer

1M1321-0002

Thermoelement, Typ TGM32AK
TC ASSEMBLY, TYPE TGM32AK

And.

0

Ausgabedatum

21122021

Spr.

Blatt
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Boehme + Ewert
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] | 2 3 b D | 6 / 8

AﬂSEh[U&kODf Form AUZ, IP65 B HGLTEFOhFLUEﬂQE (HRL) o
Werkstoff Aluminium-Oruckguid B SUPPORTING TUBE LENGTH (HRL) -
Oberflache Lt. Angabe

CONNECTION HEAD FORM AUZ; IP65 Flansch Lt. Spezifikation

MATERIAL ALUMINIUM DIE CASTING FLANGE AS PER SPECIFICATION \\.

PAINTING AS PER SPECIFICATION
bewindemuffe, gasdicht
rostfreier Stahl
BUSHING, GAS TIGHT
STAINLESS STEEL

Thermopaar
o 1. Spezifikation
N THERMOCOUPLE
\. © AS PER SPECIFICATION
? . ‘ )) )) NN ANANAN )
B _ ™ _ B B B - B B / » Eplk]
||| - \ o(( (@ // |
Isolierstab =
. o Keramik C610 &
e o
CERAMIC C610
Schutzrohr
Werkstoff Siliziumkarbid
| THERMOWELL
MATERIAL SILICIUM CARBIDE
IL - a— - ca. / APPR. 81 _
- Halterohrlaenge (HRL) _
SUPPORTING TUBE LENGTH (HRL)
Kabelverschraubung
M20x15; Polyamid, schwarz
GLAND
MZ20x1.5; POLYAMIDE, BLACK Aend. / REVISIONS
R | Aend./ CHANGE Dat. / DATE Name/NAME
Schutzvermerk nach DIN 10 16016 @ Bohme + Ewert Maf3stab Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER T0 PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert 46@ 11 DIN ISO 2768-m

Erstellt durch Genehmigt von Dokumentenart
Michael Boehme MichaelBoehme
Titel, Zusatzlicher Titel Sachnummer
1M321-0004

Thermoelement, Typ TGM32AK

Boehme +Ewert [icssee fre e [T [Riaw | [
5 [ 3

| 1 | A3




N
| DS
w
-~
U
o
-
oo
N'a)
=
—
I

ca. / APPR. 180 Nennlaenge (NL) / NOMINAL LENGTH (NL)

Halsrohrlaenge (HRL / SUPPORTING TUBE LENGTH (HRL)
- - Thermopaar(e,
~_ Jewncenutte gl DrahtdurchmLt. Spezifikation
[~ BUSHING, GAS TIGHT THERMOLOUPLE)
e CTAINLESS STEEL 20 WIRE GAUGE AS PER SPECIFICATION
T~ \
T~ | 1 o
\\ — 7 7 7 7 = _ / \
K } f — 7 7 T 17 7 9
1 \5 34 X =
AnschluGkopf, Form AUZHH, P65 g /] . CQ/APPR /S S
Werkstoff Aluminium-Druckgufd - -
CONNECTION HEAD: P65 | ﬂ'gﬁh&s;%ﬂd,ﬁe&?gﬁm soljerstah,
MATERIAL ALUMINIUM DIE CAST Keramik C799
IL INSULATION ROD
=9 CERAMIC C799
; inneres Schutzrohr, Keramik 799
Kabelverschraubung, INNTER TUBE, CERAMIC C/))
L. Spezifikation e .
CABLE GLAND Schutzrohr, Keramik Siliziumkarbid
AS PER SPECIFICATION THERMOWELL, CERAMIC SILICIUM CARBIDE

(Darstellung ohne Transportschutzl)
(DISPLAY WITHOUT TRANSPORT PROTELTION!

Aend. / REVISIONS

R | Aend./ CHANGE Oat. / DATE Name/NAME

Schutzvermerk nach DIN IS0 16016 @ Bohme + Ewert Maf3stab / SCALE | Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER TO PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Evert 11 DIN 1SO 2768-m

Erstellt durch Genehmigt von Dokumentenart

MichaelBoehme Michael Bohme

Titel, Zusdtzlicher Titel Sachnummer
111322-0001

Thermoelement; Typ TGM32-AKK

Boehme + Ewert [1c s et ovsz-ck 5 T%50700m [© |5
9 I 1
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Anschlul3kopf Form AUZH; IP65 Halterohrldnge (HRL)

Werkstoff Aluminium-Druckguf3 SUPPORTING TUBE LENGTH (HRL)
Oberfldche Lt. Angabe

CONNECTION HEAD FORM AUZH; IP65
MATERIAL ALUMINIUM DIE CASTING Flansch Lt. Spezifikation
PAINTING AS PER SPECIFICATION FLANGE AS PER SPEC. —

|

Isolierstab Thermopaarie)
Keramik (799  [t. Spezifikation

= N INSULATION ROD  THERMOCOUPLE(S) S
o S CERAMIC C799  AS PER SPECIFICATION S
\ )
)) )) DN N NN A
(( » «/’ i !
keramisches Schutzrohr [nnenrohr
Werkstoff 14749 Werkstoff Siliziumkarbid Keramik C799
- MATERIAL A446 CERAMIC THERMOWERLL INNER TUBE
A MATERIAL SILICIUM CARBIDE CERAMIC C799
Q
B Einbauldnge (EBL) o
INSERTION LENGTH (U)
- Nennlaenge (NL) _
NOMINAL LENGTH (NL)
Kabeleingang L. Spezifikation fend. [ T
CABLE ENTRY AS PER SPECIFICATION
R Aend. / CHANGE Dat. / DATE Name/NAME TYD / TYPE TEMBZAKK
Schutzvermerk nach OIN IS0 16016 @ Bohme + Ewert Maldstab Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER T0 PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert 46@ 11 OIN IS0 2768-m

Ersh.allT durch Eene.hm\gi von Dokumentenart
Michael Boehme MichaelBoehme
Titel, Zusatzlicher Titel Sachnummer

Thermoelement-Armatur 111322-0008

| 1 | A3

Boehme + Ewert |vcccorc s [T [ [ [
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Anschlulkopf Form AUZH; IP65
Werkstoff Aluminium-Oruckgufd
Oberflache Lt. Angabe

Nennlaenge (NL)

= 650

Y

|

NOMINAL LENGTH (NL)

CONNECTION HEAD FORM AUZH; IP65 0
MATERIAL ALUMINIUM DIE CASTING Gewindeadapter N : . .
PAINTING AS PER SPECIFICATION Gewindemuffe gasdicht 14571 =| Isolierstap, Keramik 799 inneres Schufzrohr
Edelstahl rostfrei Thread adapter t| mit Thermopaaren Keramik (799
r BUSHING; GAS TIGHT A316Ti =/ INSULATION ROD, CERAMIC 799  INNER TUBE
r STAINLESS STEFL N WITH THERMOCOUPLES CERAMIC €799
/~"/' E
(e
6
{ — & “ 2‘ — 9 =3
)) )\ T YA =
] i _ _ _ _ / = -
I Tl &
((f ((\ ol | || || ey
- 6 —
/- '
= s 634 W0 A
\ Vo pf— | W5 50 © Nuten per Hand geschliffen,
o - ca. 90 - Toleranzen ca. +- 05 mm
> “ Schutzrohr
Halterohr Keramik Siliziumkarbid
l hitzebestdandiger Stahl THERMOWELL
SUPPORTING TUBE CERAMIC SILICIUM CARBIDE
HEAT RESISTANT STEEL
IL B Halterohrldnge (HRL = 200 _
E-e— SUPPORTING TUBE LENGTH (HRL
Kabeleingang M20x15
Kabelverschraubung Kunststoff schwarz
CABLE M20x15 TAG: T115409
GLAND, PLASTIC BLACK et e Artikel-Ident: 1113090
R Aend. / CHANGE Dat. / DATE Name/NAME
Schutzvermerk nach OIN IS0 16016 @ Bohme + Ewert Maldstab Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER T0 PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert 46@ 11 OIN IS0 2768-m
Erstellt durch Genehmigt von Dokumentenart
Michael Boehme MichaelBoehme
Titel, Zusatzlicher Titel Sachnummer
Thermoelement, Typ TeM3gakk | 12200
_BOEhme +Ewert  [rcssoely, et TM32AKK |0 (18062023 [ [
1 7 A 5 | b ] | A3




Anschluf3kopf

Form AUZ (IP65)
Aluminium-DOruckgruf®
CONNELTION HEAD
FORM AUZ, IP65

ALUMINIUM DIE CASTING Schutzrohr, Boden offen, perforiert

Werkstoff 14841

Gewindemuffe, qasdicht THERMOWELL, OPEN END, PERFORATED

Stahl verzinkt MATERIAL ASTH
4 ' BUSHING, GAS TIGHT
- MILD STEEL GALVANIZED
<
o N
] S

*J

\53/4

30

Y

. /APPRT75

A

f g ~ Nennlaenge (NL) / NOMINAL LENGTH (NL)
Kabelverschraubung

MZ20x15
Kunststoff schwarz
CABLE GLAND

M20X15
PLASTIC BLACK Aend. / REVISIONS
R | Aend. / CHANGE Oat. / DATE Name/NAME
Schutzvermerk nach DIN 10 16016 @ Bohme + Ewert Maf3stab Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER TO PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert 46@ 11 OIN IS0 2768-m
Erstellt durch Genehmigt von Dokumentenart
MichaelBoehme MichaelBoehme
Titel, Zusatzlicher Titel Sachnummer
111323-0003
Boehme + Ewert Thermoelement, Typ ToM32-MM T T
06.08.2021 11
| 2 3 L 5 | 6 | Ji | A3




Anschluf3kopf

Form AUZH (IP65)
Aluminium-DOruckgruf®
CONNELTION HEAD

FORM AUZH, P65 hasentnahmenippel, G 1/4

(Kromschrader)
ALUMINIOM DIE CASTING B 5 B GAS WITHORAWAL NIPPLE, G 1/4 Schutzrofr, Boden offen, perforiert
B - (KROMSCHROEDER) Werkstoff 14841
. . THERMOWELL, OPEN END, PERFORATED
Gewindemuffe, gasdicht MATERIAL A314
| Stahl verzinkt
BUSHING, GAS TIGHT
ol MILD STEEL GALVANIZED
I ~ 8 e
. Py =
A |
. )) = = N |
_ _ _ _ _ _ _ _ ] ol N
N
| ( /Tl
1 |
\ O
b 3k 20 Thermopaariel, isoliert
- 30 _ - = gasdichte Einfuhrung zum Anschlufkopf
THERMOCOUPLE(S), INSULATED
GAS TIGHT CONDUIT INTO
. a. / APPR. 75 ~|  CONNECTION HEAD
. Nennlaenge (NL) / NOMINAL LENGTH (NL) -
Sensorstecker M12 (Stift), 5-polig
Belequng: + Stift 1, - Stiff 2 Aend_/ REVISIONS
3 und 4 gebrickt
SENSOR CONNECTOR M12 (MALE), 5 PINS R | e WG O |
WIRING: + PIN 1. - PIN 2 Sehutzvermerk nach 0N 50 1607 @ Btme » Ewert Maftsta Werksfoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANLE
JUMPER BETWEEN 3 AND 4 REFER TO PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert 46@ 11 DIN IS0 2768-m

Ersh.allT durch Eene.hm\gT von Dokumentenart
Michael Boehme MichaelBoehme
Titel, Zusatzlicher Titel Sachnummer

Thermoelement, Typ TGM32-AM 11323-0007

Boehme + Ewert | ssscuewr e oezar [T [5i5m [ [
5 [ 3

| 1 | A3




Anschlul®kopf

Form AUZ (IP65)
Aluminium-Oruckgrufd
CONNELTION HEAD
FORM AUZ, IP65
ALUMINIUM DIE CASTING

SW36

7

Gewindemuffe, gasdicht
Werkstoff [t. Angabe

BUSHING, GAS TIGHT

MATERIAL AS PER SPECIFICATION

Innenrorh / KER C799

INNER TUBE
KER (799 /®15x2.5

A

Schutzrohr
W. 14841
THERMOWELL
MAT. A314

1 I\ L
\ /

Kabelverschraubung
M20x15

Kunststoff schwarz
CABLE GLAND
M20X15

PLASTIC BLACK

ZZZX !
* R || W | R e —— — W S
[ ‘ ; //I’/////////// » SV
\\ | !
6 3/k =
ca. / APPR. 75 _ Isolierstab mit Thermopaar(en)
Keramik C799
INSULATION ROD WITH THERMOCOUPLE(S)
CERAMIC €799
- Nennldnge (NL) /NOMINAL LENGTH (NL) _
Aend. / REVISIONS
R [ Aend./ CHANGE Oat. / DATE Name/NAME
Schutzvermerk nach OIN IS0 16016 @ Bohme + Ewert Maldstab Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER TO PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert 46@ 11 OIN IS0 2768-m

Erstellt durch

Sergej Ewert

Genehmigt von

MichaelBoehme

Dokumentenart

Titel, Zusatzlicher Titel

Thermoelement, Typ TGM32-AMK [
TC-ASSEMBLY, TYPE IEMBZ—AMK 0

Sachnummer

111324-0001

Ausgabedatum

14.09.2021

Spr.

Blatt

171

Boehme + Ewert
5 I 6
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ca. / Appr. 125

Anschlul®kopf
Form AUZH (IP65)
Aluminium
CONNECTION HEAD
FORM AUZH
ALUMINIUM
Schutzrohr,
Gewindemuffe, gasdicht Werkstoff Kanthal AF
~ Werkstoff [t. Spezifikation THERMOWELL
BUSHING, GAS TIGHT MATERIAL KANTHAL AF
= MATERIAL AS PER SPECIFICATION
1 I
)) N ‘ || =}
— — — —_ - - ;._ e — 11} —
\ (-2
Y /
\ - S Thermopaariel
o im keramischen Isolierstab
.0 o .4 FNEIJEFE“'T'?UEE% THERMOCOUPLELS)
ca. .
- - CERAMIC 799 IN CERAMIC [SOLATION ROD
Nennlaenge (NL)
NOMINAL LENGTH (NL)
Kabelverschraubung
L. Spezifikation
CABLE GLAND
AS PER SPECIFICATION
Aend. / REVISIONS
R | Aend./ CHANGE Dat. / DATE Name/NAME
Schutzvermerk nach OIN IS0 16016 @ Bohme + Ewert Maldstab Werkstoff Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE
REFER T0 PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert 46@ 11 DIN ISO 2768-m

Ersh.allT durch Eene.hm\gT von Dokumentenart
MichaelBoehme MichaelBoehme
Titel, Zusatzlicher Titel Sachnummer

111324-0002

Thermoelement, Typ ToM32-AMK T ST T

BOEhme+Ewert TC-ASSEMBLY, TYPE ToV32-AMK | 0 |os102021 | |
5 [ 3 ]

| 1 | A3




Verschlussschraube
M20x1,5

Kunststoff

CREW PLUG
M20X1.5

PLASTIC

Anschlulkopf Ex d

Typ XO-ADH

Werkstoff Aluminium
kunsttoffbeschichtet, grau
CONNECTION HEAD

TYPE XO-ADH

ALUMINIUM

PLACTIC COATED, GREY

Halterohrlange (HRL)

Schutzrohr
Keramik C799

|

SUPPORTING TUBE LENGTH (HRL

THERMOWELL
CERAMIC €799

Y

Gewindemuffe
Werkstoff Edelstahl
BUSHING

STAINLESS STEEL

6 34
~—

®.18

ok

18

14841
A314

|

Y

Nennlange (NL)

Y

NOMINAL LENGTH (NL)

Aend. / REVISIONS

Typ / TYPE TGE33AK-d3

R

Aend. / CHANGE

Dat. / DATE Naome/NAME

Schutzvermerk nach DIN IS0 16016 @ Bohme + Ewert
REFER TO PROTECTION NOTICE IS0 16016 @ Boehme + Ewert

MafRstab

11

Werkstoff

Allgemeintoleranz / GENERAL TOLERANCE

DIN IS0 2768-m

Ersh.allI durch
Michael Boehme
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MichaelBoehme

Dokumentenart
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Blatt
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